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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Учебный курс «Алгебра и начало математического анализа» является 

одним из наиболее значимых в программе среднего общего образования, 

поскольку с одной стороны он предоставляет инструментальные основы для 

изучения всех естественно-научных курсов, а с другой стороны формирует 

логическое и абстрактное мышление обучающихся на уровень, необходимый 

для освоения информатики, сознания, истории, словесности и других 

дисциплин. В рамках данного курса обучающиеся владеют универсальным 

языком современной науки, который формулирует свои достижения в 

математической форме. 

Учебный курс алгебры и начал математического анализа закладывает 

основу для успешного овладения законами физики, химии, биологии, 

понимания основных тенденций развития экономики и общественной жизни, 

позволяет ориентироваться в современных цифровых и компьютерных 

технологиях, уверенно использовать их для дальнейшего образования и в 

повседневной жизни. В то же время овладение абстрактными и логически 

строгими конструкциями алгебры и математического анализа развивает умение 

находить закономерности, обосновывать истинность, доказывать утверждения 

с помощью индукции и рассуждать дедуктивно, использовать обобщение и 

конкретизацию, абстрагирование и аналогию, формирует креативное и 

критическое мышление. 

В ходе изучения учебного курса «Алгебра и начала математического 

анализа» обучающиеся получают новый опыт решения прикладных задач, 

самостоятельного построения математических моделей реальных ситуаций, 

интерпретации полученных решений, знакомятся с примерами математических 

закономерностей в природе, науке и искусстве, с выдающимися 

математическими открытиями и их авторами. 

Учебный курс обладает значительным воспитательным потенциалом, 

который реализуется как через учебный материал, способствующий 



 

 

формированию научного мировоззрения, так и через специфику учебной 

деятельности, требующей продолжительной концентрации внимания, 

самостоятельности, аккуратности и ответственности за полученный 

результат.В основе методики обучения алгебре и началам математического 

анализа лежит деятельностный принцип обучения.В структуре учебного курса 

«Алгебра и начала математического анализа» выделены следующие 

содержательно-методические линии: «Числа и вычисления», «Функции и 

графики»,«Уравнения и неравенства», «Начала математического анализа», 

«Множества и логика». Все основные содержательно-методические линии 

изучаются на протяжении двух лет обучения на уровне среднего общего 

образования, естественно дополняя друг друга и постепенно насыщаясь 

новыми темами и разделами. Данный учебный курс является интегративным, 

поскольку объединяет в себе содержание нескольких математических 

дисциплин, таких как алгебра, тригонометрия, математический анализ, теория 

множеств, математическая логика 

идругие.Померетогокакобучающиесяовладеваютвсёболееширокимматемат

ическимаппаратом,унихпоследовательноформируетсяисовершенствуетсяу

мениестроитьматематическую модель реальной ситуации, применять 

знания, полученные при изученииучебного курса, для решения 

самостоятельно сформулированной математической задачи, 

азатеминтерпретироватьсвойответ.Содержательно-

методическаялиния«Числаивычисления»завершаетформированиенавыков 

использования действительных чисел, которое было начато на уровне 

основногообщего образования. На уровне среднего общего образования 

особое внимание 

уделяетсяформированиюнавыковрациональныхвычислений,включающихвс

ебяиспользованиеразличныхформзаписичисла,умениеделатьприкидку,выпо

лнятьприближённыевычисления,оцениватьчисловыевыражения,работатьсм

атематическимиконстантами.Знакомыеобучающимсямножестванатуральны

х,целых,рациональныхидействительныхчиселдополняются множеством 



 

 

комплексных чисел. В каждом из этих множеств 

рассматриваютсясвойственныеемуспецифическиезадачииоперации:деление

нацело,оперированиеостаткаминамножествецелыхчисел,особыесвойствара

циональныхииррациональныхчисел,арифметическиеоперации,атакжеизвле

чениекорнянатуральнойстепенинамножествекомплексных чисел. Благодаря 

последовательному расширению круга используемых чисел 

изнакомствусвозможностямиихприменениядлярешенияразличныхзадачфор

мируетсяпредставление о единстве математики как науки и её роли в 

построении моделей 

реальногомира,широкоиспользуютсяобобщениеиконкретизация.Линия«Ур

авненияинеравенства»реализуетсянапротяжениивсегообучениянауровнесре

днегообщегообразования,посколькувкаждомразделеПрограммыпредусмотр

енорешениесоответствующихзадач.Врезультатеобучающиесяовладеваютраз

личнымиметодамирешениярациональных,иррациональных,показательных,

логарифмическихитригонометрическихуравнений, неравенств и систем, а 

также задач, содержащих параметры. Полученные уменияшироко 

используются при исследовании функций с помощью производной, при 

решенииприкладных задач и задач на нахождение наибольших и наименьших 

значений функции. 

Даннаясодержательнаялиниявключаетвсебятакжеформированиеуменийвып

олнятьрасчётыпо 

формулам,преобразованиярациональных,иррациональныхитригонометриче

скихвыражений,а также выражений, содержащих степени и логарифмы. 

Благодаря изучению 

алгебраическогоматериалапроисходитдальнейшееразвитиеалгоритмическог

оиабстрактногомышленияобучающихся,формируютсянавыкидедуктивныхр

ассуждений,работыссимвольнымиформами,представлениязакономерностей

изависимостейввидеравенствинеравенств.Алгебра предлагает эффективные 

инструменты для решения практических и естественно-

научныхзадач,нагляднодемонстрируетсвоивозможностикакязыканауки. 



 

 

Содержательно-методическая линия «Функции и графики» тесно 

переплетается с другимилиниями учебного курса, поскольку в каком-то 

смысле задаёт последовательность 

изученияматериала.Изучениестепенной,показательной,логарифмическойит

ригонометрическихфункций,ихсвойствиграфиков,использованиефункцийдл

ярешения задачиздругихучебныхпредметов и реальной жизни тесно связано 

как с математическим анализом, так и с 

решениемуравненийинеравенств.Приэтомбольшоевниманиеуделяетсяформ

ированиюумениявыражать формулами зависимости между различными 

величинами, исследовать полученныефункции, строить их графики. 

Материал этой содержательной линии нацелен на 

развитиеуменийинавыков,позволяющихвыражатьзависимостимеждувеличи

намивразличнойформе:аналитической,графическойисловесной.Егоизучение

способствуетразвитиюалгоритмического мышления, способности к 

обобщению и 

конкретизации..Содержательнаялиния«Началаматематическогоанализа»поз

воляетсущественнорасширитькругкакматематических,такиприкладныхзадач

,доступныхобучающимся,таккаку них появляется возможность строить 

графики сложных функций, определять их наибольшие 

инаименьшиезначения,вычислятьплощадифигуриобъёмытел,находитьскоро

стииускоренияпроцессов.Даннаясодержательнаялинияоткрываетновыевозм

ожностипостроенияматематическихмоделейреальныхситуаций,позволяетна

ходитьнаилучшеерешениевприкладных,втомчислесоциально-

экономических,задачах.Знакомствососновамиматематическогоанализаспосо

бствуетразвитиюабстрактного,формально-

логическогоикреативногомышления,формированиюуменийраспознаватьпро

явлениязаконовматематикивнауке, технике и искусстве. Обучающиеся 

узнают о выдающихся результатах, полученных 

входеразвитияматематикикакнауки,иобихавторах. 

Содержательно-методическая линия «Множества и логика» включает 



 

 

в себя элементытеориимножествиматематическойлогики.Теоретико-

множественныепредставленияпронизывают весь курс школьной 

математики и предлагают наиболее универсальный 

язык,объединяющийвсеразделыматематикииеёприложений,онисвязываютра

зныематематическиедисциплиныиихприложениявединоецелое.Поэтомуваж

нодатьвозможностьобучающемусяпониматьтеоретико-

множественныйязыксовременнойматематики и использовать его для 

выражения своих мыслей. Другим важным 

признакомматематикикакнаукиследуетпризнатьсвойственнуюейстрогостьо

боснованийиследованиеопределённым правилам построения доказательств. 

Знакомство с элементами математическойлогики способствует развитию 

логического мышления обучающихся, позволяет им 

строитьсвоирассуждениянаосновелогическихправил,формируетнавыкикрит

ическогомышления.В учебном курсе «Алгебра и начала математического 

анализа» присутствуют основыматематического моделирования, которые 

призваны способствовать формированию навыковпостроения моделей 

реальных ситуаций, исследования этих моделей с помощью 

аппаратаалгебры и математического анализа, интерпретации полученных 

результатов. Такие заданиявплетены в каждый из разделов программы, 

поскольку весь материал учебного курса широкоиспользуется для решения 

прикладных задач. При решении реальных практических 

задачобучающиесяразвиваютнаблюдательность,умениенаходитьзакономерн

ости,абстрагироваться,использоватьаналогию,обобщатьиконкретизироватьп

роблему.Деятельностьпоформированиюнавыковрешенияприкладныхзадачо

рганизуетсявпроцессеизучениявсех тем 

учебногокурса«Алгебраиначаламатематическогоанализа».На изучение 

учебногокурса «Алгебраи началаматематического анализа»отводится 

272часа: в10классе–136часов(4часавнеделю),в11классе–

136часов(4часавнеделю). 

 



 

 

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

 

10 КЛАСС 

Числа и вычисления 

Рациональныечисла.Обыкновенныеидесятичныедроби,проценты,беск

онечныепериодические дроби. Применение дробей и процентов для 

решения прикладных задач изразличныхотраслейзнанийиреальнойжизни. 

Действительныечисла.Рациональныеииррациональныечисла.Арифмет

ическиеоперациисдействительнымичислами.Модульдействительногочислаи

егосвойства. Приближённые вычисления, правила округления, прикидка 

иоценкарезультатавычислений. 

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. Использование 

подходящей 

формызаписидействительныхчиселдлярешенияпрактическихзадачипредста

вленияданных. 

Арифметический корень натуральной степени и его свойства. 

Степеньсрациональнымпоказателемиеёсвойства,степеньсдействитель

нымпоказателем. 

Логарифм числа. Свойства логарифма. Десятичные и натуральные 

логарифмы. 

Синус,косинус,тангенс,котангенсчисловогоаргумента.Арксинус,аркко

синусиарктангенсчисловогоаргумента. 

Уравнения и неравенства 

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, корень 

уравнения. Равносильные уравненияиуравнения-

следствия.Неравенство,решениенеравенства. 

Основныеметодырешенияцелыхидробно-

рациональныхуравненийинеравенств. Многочлены от одной переменной. 

Деление многочлена на многочлен с остатком. Теорема Безу. 

Многочленысцелымикоэффициентами.ТеоремаВиета. 



 

 

Преобразования числовых выражений, содержащих степени и корни. 

Иррациональные уравнения. Основные методы решения 

иррациональных уравнений. Показательные уравнения. 

Основныеметодырешенияпоказательныхуравнений. 

Преобразование выражений, содержащих логарифмы. 

Логарифмические уравнения. Основные методы решения 

логарифмических уравнений. 

Основныетригонометрическиеформулы.Преобразованиетригонометри

ческихвыражений.Решениетригонометрическихуравнений. 

Решениесистемлинейныхуравнений.Матрицасистемылинейныхуравне

ний.Определитель матрицы 2×2, его геометрический смысл и свойства, 

вычисление его значения,применение определителя для решения системы 

линейных уравнений. Решение прикладных задач с помощью системы 

линейных 

уравнений.Исследованиепостроенноймоделиспомощьюматрициопределите

лей. 

Построениематематическихмоделейреальнойситуацииспомощьюурав

ненийинеравенств. Применение уравнений и неравенств к решению 

математических задач и задач изразличныхобластейнаукииреальнойжизни. 

Функции и графики 

Функция,способызаданияфункции.Взаимнообратныефункции.Композ

ицияфункций. 

График функции. Элементарные преобразования графиков функций. 

Областьопределенияимножествозначенийфункции.Нулифункции.Про

межуткизнакопостоянства.Чётныеинечётныефункции.Периодическиефункц

ии.Промежуткимонотонностифункции.Максимумыиминимумыфункции.На

ибольшееинаименьшеезначенияфункциинапромежутке. 

Линейная,квадратичнаяидробно-

линейнаяфункции.Элементарноеисследованиеипостроениеихграфиков. 

Степеннаяфункцияснатуральнымицелымпоказателем.Еёсвойстваигра



 

 

фик.Свойстваиграфиккорняn-

ойстепеникакфункцииобратнойстепениснатуральнымпоказателем. 

Показательнаяилогарифмическаяфункции,ихсвойстваиграфики.Испол

ьзованиеграфиковфункцийдлярешенияуравнений. 

Тригонометрическая 

окружность,определениетригонометрическихфункцийчисловогоаргумента. 

Функциональныезависимостивреальныхпроцессахиявлениях.Графики

реальныхзависимостей. 

Начала математического анализа 

Последовательности,способызаданияпоследовательностей.Методмате

матическойиндукции.Монотонныеиограниченныепоследовательности.Исто

риявозникновенияматематическогоанализакаканализабесконечномалых. 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно 

убывающая 

геометрическаяпрогрессия.Суммабесконечноубывающейгеометрическойпр

огрессии.Линейныйи экспоненциальный 

рост.Числое.Формуласложныхпроцентов.Использованиепрогрессиидляреш

енияреальныхзадачприкладногохарактера. 

Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. Асимптоты 

графиков 

функций.Свойствафункцийнепрерывныхнаотрезке.Методинтерваловдляре

шениянеравенств.Применениесвойствнепрерывныхфункцийдлярешениязад

ач. 

Первая и вторая производные функции. Определение, геометрический 

и физическийсмыслпроизводной.Уравнениекасательнойкграфикуфункции. 

Производные элементарных функций. Производная суммы, 

произведения, частного икомпозициифункций. 

Множества и логика 

Множество,операциинадмножествамииихсвойства.ДиаграммыЭйлера

–Венна. Применение теоретико-множественного 



 

 

аппаратадляописанияреальныхпроцессовиявлений,прирешениизадачиздруг

ихучебныхпредметов. 

Определение, теорема, свойство математического объекта, следствие, 

доказательство,равносильныеуравнения. 

11 КЛАСС 

Числа и вычисления 

Натуральныеицелыечисла.Применениепризнаковделимостицелыхчисе

л,наибольшийобщий делитель (далее – НОД) и наименьшее общее кратное 

(далее – НОК), остатков 

помодулю,алгоритмаЕвклидадлярешениязадачвцелыхчислах. 

Комплексные числа. Алгебраическая и тригонометрическая формы 

записи 

комплексногочисла.Арифметическиеоперациискомплекснымичислами.Изо

бражениекомплексныхчисел 

накоординатнойплоскости.ФормулаМуавра.Корниn-

ойстепениизкомплексногочисла.Применениекомплексныхчиселдлярешения

физическихигеометрическихзадач. 

Уравнения и неравенства 

Системаисовокупностьуравненийинеравенств.Равносильныесистемыи

системы-следствия.Равносильныенеравенства. 

Отборкорнейтригонометрическихуравненийспомощьютригонометрич

еской окружности.Решениетригонометрическихнеравенств. 

Основные методы решения показательных и логарифмических 

неравенств. Основныеметодырешенияиррациональныхнеравенств. 

Основныеметодырешениясистемисовокупностейрациональных,иррац

иональных,показательныхилогарифмическихуравнений. 

Уравнения, неравенства и системы с параметрами. 

Применениеуравнений,системинеравенствкрешениюматематическихз

адачизадачизразличныхобластейнаукииреальнойжизни,интерпретацияполу

ченныхрезультатов. 



 

 

Функции и графики 

Графиккомпозициифункций.Геометрическиеобразыуравненийинераве

нствнакоординатнойплоскости. 

Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

Графическиеметодырешенияуравненийинеравенств.Графическиемето

дырешениязадачспараметрами. 

Использованиеграфиковфункцийдляисследованияпроцессовизависим

остей,которыевозникаютприрешениизадачиздругихучебныхпредметовиреа

льнойжизни. 

Начала математического анализа 

Применениепроизводной к исследованию функций на монотонность и 

экстремумы. 

Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной 

функции на отрезке. 

Применениепроизводнойдлянахождениянаилучшегорешениявприклад

ныхзадачах,дляопределенияскоростииускоренияпроцесса,заданногоформул

ойилиграфиком. 

Первообразная,основноесвойствопервообразных.Первообразныеэлеме

нтарныхфункций.Правиланахожденияпервообразных. 

Интеграл.Геометрическийсмыслинтеграла.Вычислениеопределённого

интегралапоформулеНьютона-Лейбница. 

Применениеинтеграладлянахожденияплощадейплоскихфигуриобъёмо

вгеометрическихтел. 

.  



 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

«АЛГЕБРА И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА» 

(УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ СРЕДНЕГО ОБЩЕГО 

ОБРАЗОВАНИЯ 

 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

1) гражданского воспитания: 

 сформированность гражданской позиции обучающегося как 

активного и ответственногочлена российского общества, представление о 

математических основах функционированияразличных структур, явлений, 

процедур гражданского общества (выборы, опросы и другое),умение 

взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их 

функциями иназначением; 

2) патриотического воспитания: 

 сформированностьроссийскойгражданскойидентичности,уваженияк

прошломуинастоящемуроссийскойматематики,ценностноеотношениекдост

ижениямроссийскихматематиков и российской математической школы, 

использование этих достижений в 

другихнауках,технологиях,сферахэкономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

 осознание духовных ценностей российского народа, 

сформированность 

нравственногосознания,этическогоповедения,связанногоспрактическимпри

менениемдостиженийнаукиидеятельностьюучёного,осознаниеличноговклад

авпостроениеустойчивогобудущего; 

4) эстетического воспитания: 

 эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических 

закономерностей,объектов, 

задач,решений,рассуждений,восприимчивостькматематическимаспектамраз

личныхвидовискусства; 

5) физического воспитания: 



 

 

 сформированность умения применять математические знания в 

интересах здорового ибезопасного образа жизни, ответственное отношение 

к своему здоровью (здоровое питание,сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная физическая активность), 

физическоесовершенствованиепризанятияхспортивно-

оздоровительнойдеятельностью; 

6) трудового воспитания: 

 готовностьктруду,осознаниеценноститрудолюбия,интерескразличны

мсферампрофессиональнойдеятельности,связаннымсматематикойиеёприло

жениями,умениесовершать осознанный выбор будущей профессии и 

реализовывать собственные жизненныепланы, готовность и способность к 

математическому образованию и самообразованию напротяжении всей 

жизни, готовность к активному участию в решении практических 

задачматематическойнаправленности; 

7) экологического воспитания: 

 сформированностьэкологическойкультуры,пониманиевлияниясоциа

льно-

экономическихпроцессовнасостояниеприроднойисоциальнойсреды,осознан

иеглобальногохарактера экологических проблем, ориентация на 

применение математических знаний 

длярешениязадачвобластиокружающейсреды,планированиепоступковиоцен

киихвозможныхпоследствийдляокружающейсреды; 

8) ценности научного познания: 

 сформированность мировоззрения, соответствующего 

современному уровню развитиянауки и общественной практики, понимание 

математической науки как сферы человеческойдеятельности, этапов её 

развития и значимости для развития цивилизации, овладение 

языкомматематикииматематическойкультуройкаксредствопознаниямира,го

товностьосуществлятьпроектнуюиисследовательскуюдеятельностьиндивид

уальноивгруппе. 



 

 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

1. Познавательные универсальные учебные действия: 

1) базовые логические действия: 

 выявлять и характеризовать существенные признаки 

математических объектов, 

понятий,отношениймеждупонятиями,формулироватьопределенияпонятий,у

станавливать 

существенныйпризнакклассификации,основаниядляобобщенияисравнения,

критериипроводимогоанализа; 

 воспринимать,формулироватьипреобразовыватьсуждения:утвердите

льныеиотрицательные,единичные,частныеиобщие,условные; 

 выявлять математические закономерности, 

взаимосвязиипротиворечиявфактах,данных,наблюденияхиутверждениях,пр

едлагатькритериидлявыявлениязакономерностейипротиворечий; 

 делатьвыводысиспользованиемзаконовлогики,дедуктивныхииндукт

ивныхумозаключений,умозаключенийпоаналогии; 

 проводить самостоятельно доказательства математических 

утверждений (прямые и отпротивного), выстраивать аргументацию, 

приводить примеры и контрпримеры, 

обосновыватьсобственныесужденияивыводы; 

 выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько 

вариантов 

решения,выбиратьнаиболееподходящийсучётомсамостоятельновыделенных

критериев); 

2) базовые исследовательские действия: 

 использоватьвопросыкакисследовательскийинструментпознания,фо

рмулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

устанавливать искомое и данное, формировать 

гипотезу,аргументироватьсвоюпозицию,мнение; 



 

 

 проводить самостоятельно спланированный 

эксперимент,исследованиепоустановлениюособенностей математического 

объекта, явления, процесса, выявлению зависимостей 

междуобъектами,явлениями,процессами; 

 самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатампр

оведённогонаблюдения,исследования,оцениватьдостоверностьполученныхр

езультатов,выводовиобобщений; 

 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать 

предположения о егоразвитиивновыхусловиях; 

3) работа с информацией: 

 выявлятьдефицитыинформации,данных,необходимыхдляответанаво

просидлярешениязадачи; 

 выбирать информацию из источников различных типов, 

анализировать, систематизировать 

иинтерпретироватьинформациюразличныхвидовиформпредставления; 

 структурировать информацию, представлять её в различных 

формах, иллюстрироватьграфически; 

 оценивать надёжность информации по самостоятельно 

сформулированным критериям. 

2. Коммуникативные универсальные учебные действия: 

1) общение: 

 восприниматьиформулироватьсуждениявсоответствиисусловиямииц

елямиобщения,ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных 

и письменных текстах, 

даватьпоясненияпоходурешениязадачи,комментироватьполученныйрезульт

ат; 

 входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществуобсуждаемойтемы,про

блемы,решаемойзадачи,высказыватьидеи,нацеленныенапоискрешения,сопо

ставлятьсвоисужденияссуждениямидругихучастниковдиалога,обнаруживат

ьразличиеисходствопозиций,вкорректнойформеформулироватьразногласия,



 

 

своивозражения; 

 представлятьрезультатырешениязадачи,эксперимента,исследования,

проекта,самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач 

презентации и особенностейаудитории. 

3. Регулятивные универсальные учебные действия 

1) самоорганизация: 

 составлятьплан,алгоритмрешениязадачи,выбиратьспособрешениясу

чётомимеющихсяресурсовисобственныхвозможностей,аргументироватьико

рректироватьвариантырешенийсучётомновойинформации; 

2) самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

 владеть навыками познавательной рефлексии как осознания 

совершаемых действий имыслительных процессов, их результатов, владеть 

способами самопроверки, 

самоконтроляпроцессаирезультатарешенияматематическойзадачи; 

 предвидетьтрудности,которыемогутвозникнутьприрешениизадачи,в

носитькоррективывдеятельностьнаосновеновыхобстоятельств,данных,найд

енных ошибок,выявленныхтрудностей; 

 оцениватьсоответствиерезультатацелииусловиям,объяснятьпричины

достиженияилинедостижения результатов деятельности, находить ошибку, 

давать оценку приобретённомуопыту; 

3) совместная деятельность: 

 пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойр

аботыприрешении учебных задач, принимать цель совместной 

деятельности, планировать организациюсовместной работы, распределять 

виды работ, договариваться, обсуждать процесс и 

результатработы,обобщатьмнениянесколькихлюдей; 

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен 

мнений, «мозговые штурмы» и иные), выполнять свою часть работы и 

координировать свои действия с другими членами команды, оценивать 

качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулированным 



 

 

участникамивзаимодействия. 

  



 

 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Кконцуобученияв10классеобучающийсяполучитследующиепредметн

ыерезультатыпо отдельным темам рабочей программы учебного курса 

«Алгебра и начала математическогоанализа»: 

Числа и вычисления: 

 свободно оперировать понятиями: рациональное число, бесконечная 

периодическая дробь, проценты, иррациональное число, множества 

рациональных и действительных чисел, модульдействительногочисла; 

 применять дроби и проценты для решения прикладных задач из 

различных отраслейзнанийиреальнойжизни; 

 применять приближённые вычисления, правила округления, 

прикидку и оценку результата вычислений; 

 свободно оперировать понятием: степень с целым показателем, 

использоватьподходящую форму записи действительных чисел для 

решения практических задач и представления данных; 

 свободно оперировать понятием: арифметический корень 

натуральной степени; 

свободнооперироватьпонятием:степеньсрациональнымпоказателем; 

 свободнооперироватьпонятиями:логарифмчисла,десятичныеинатура

льныелогарифмы; 

 свободнооперироватьпонятиями:синус,косинус,тангенс,котангенсчи

словогоаргумента; 

 оперировать понятиями: арксинус, арккосинус и арктангенс 

числового аргумента. 

Уравнения и неравенства: 

 свободнооперироватьпонятиями:тождество,уравнение,неравенство,р

авносильныеуравненияиуравнения-следствия,равносильныенеравенства; 

 применять различные методы решения рациональных и дробно-

рациональных уравнений, 

применятьметодинтерваловдлярешениянеравенств; 



 

 

 свободно оперировать понятиями: многочлен от одной переменной, 

многочлен с 

целымикоэффициентами,корнимногочлена,применятьделениемногочленана

многочленсостатком,теоремуБезуитеоремуВиетадлярешениязадач; 

 свободно оперировать понятиями: система линейных уравнений, 

матрица, определительматрицы 2 × 2 и его геометрический смысл. 

 использовать свойства действий с корнями для преобразования 

выражений; 

 использовать свойства логарифмов для преобразования 

логарифмических выражений; 

 свободно оперировать понятиями: иррациональные, показательные 

и 

логарифмическиеуравнения,находитьихрешенияспомощьюравносильныхпе

реходовилиосуществляяпроверкукорней; 

 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

выражения, уравнения,неравенства по условию задачи, исследовать 

построенные модели с использованием аппаратаалгебры. 

Функции и графики: 

 свободно 

оперироватьпонятиями:функция,способызаданияфункции,взаимнообратные

функции, композиция функций, график функции, выполнять элементарные 

преобразованияграфиковфункций; 

 свободно оперировать понятиями: область определения и 

множество значений функции,нулифункции,промежуткизнакопостоянства; 

 свободнооперироватьпонятиями:чётныеинечётныефункции,периоди

ческиефункции,промежуткимонотонностифункции,максимумыиминимумы

функции,наибольшееинаименьшеезначениефункциинапромежутке; 

 оперировать понятиями: линейная,квадратичнаяидробно-

линейнаяфункции,выполнятьэлементарноеисследованиеипостроениеихграф

иков; 



 

 

 свободно оперировать понятиями: показательная и 

логарифмическая функции, их свойства 

играфики,использоватьихграфикидлярешенияуравнений; 

Начала математического анализа: 

 свободнооперироватьпонятиями:арифметическаяигеометрическаяпр

огрессия,бесконечноубывающаягеометрическая прогрессия.  

 использовать прогрессии для решения реальных задач прикладного 

характера; 

 свободнооперироватьпонятиями:последовательность,способызадани

япоследовательностей,монотонныеиограниченныепоследовательности,пони

матьосновызарожденияматематическогоанализакаканализабесконечномалы

х; 

 свободнооперироватьпонятиями:непрерывныефункции,точкиразрыв

аграфикафункции,асимптотыграфикафункции; 

 свободно оперировать понятием: функция, непрерывная на отрезке, 

применять свойстванепрерывныхфункцийдлярешениязадач; 

 свободнооперироватьпонятиями:перваяивтораяпроизводныефункци

и,касательнаякграфикуфункции; 

 вычислятьпроизводныесуммы,произведения,частногоикомпозициид

вухфункций,знатьпроизводныеэлементарныхфункций; 

 использовать геометрический и физический смысл производной для 

решения задач. 

Множества и логика: 

 свободно оперировать понятиями: множество, операции над 

множествами; 

 использоватьтеоретико-

множественныйаппаратдляописанияреальныхпроцессовиявлений,прирешен

иизадачиздругихучебныхпредметов; 

 свободнооперироватьпонятиями:определение,теорема,уравнение-

следствие,свойствоматематическогообъекта,доказательство,равносильныеу



 

 

равненияинеравенства. 

Числа и вычисления: 

 свободно оперировать понятиями: натуральное и целое число, 

множества натуральных ицелых чисел, использовать признаки делимости 

целых чисел, НОД и НОК натуральных 

чиселдлярешениязадач,применятьалгоритмЕвклида; 

 свободно оперировать понятием остатка по модулю, записывать 

натуральные числа вразличныхпозиционныхсистемахсчисления; 

 свободно оперировать понятиями: комплексное число и множество 

комплексных чисел,представлять комплексные числа в алгебраической и 

тригонометрической форме, 

выполнятьарифметическиеоперацииснимииизображатьнакоординатнойплос

кости. 

Уравнения и неравенства: 

 свободнооперироватьпонятиями:иррациональные,показательныеило

гарифмическиенеравенства,находитьихрешенияспомощьюравносильныхпе

реходов; 

 осуществлять отбор корней при решении тригонометрического 

уравнения; 

 свободнооперироватьпонятиемтригонометрическоенеравенство,при

менять 

необходимыеформулыдлярешенияосновныхтиповтригонометрическихнера

венств; 

 свободнооперироватьпонятиями:системаисовокупностьуравненийин

еравенств,равносильные системы и системы-следствия, находить решения 

системы и совокупностей рациональных, иррациональных, показательных и 

логарифмических уравнений и неравенств; 

 решатьрациональные,иррациональные,показательные,логарифмичес

киеитригонометрическиеуравненияинеравенства,содержащиемодулиипарам

етры; 



 

 

 применять графические методы для решения уравнений и 

неравенств, а также задач спараметрами; 

 моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

выражения, 

уравнения,неравенстваиихсистемыпоусловиюзадачи,исследоватьпостроенн

ыемоделисиспользованиемаппаратаалгебры,интерпретироватьполученныйр

езультат. 

Функции и графики: 

 строитьграфикикомпозициифункцийспомощьюэлементарногоиссле

дованияисвойствкомпозициидвухфункций; 

 строить геометрические образы уравнений и неравенств на 

координатной плоскости; свободно оперировать понятиями: графики 

тригонометрических функций;применятьфункциидлямоделирования и 

исследованияреальныхпроцессов. 

Начала математического анализа: 

 использовать производную для исследования функции на 

монотонность и экстремумы; 

находитьнаибольшееинаименьшеезначенияфункциинепрерывнойнаотрезке; 

 использовать производную для нахождения наилучшего решения в 

прикладных, в томчисле социально-экономических, задачах, для 

определения скорости и ускорения 

процесса,заданногоформулойилиграфиком; 

 находить площади плоских фигур и объёмы тел с помощью 

интеграла; 

 иметьпредставлениеоматематическоммоделированиинапримересост

авлениядифференциальныхуравнений; 

 решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического 

и физического характера. 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 



 

 

10 КЛАСС 

№п/

п 
Наименованиеразделовитемпрограммы 

Количествочасов Электронные(ци

фровые)образова

тельные ресурсы Всего 
Контрольные

работы 

Практические

работы 

1 Множестводействительныхчисел.

Многочлены.Рациональныеуравне

нияинеравенства.Системылинейн

ыхуравнений 

24 1   

2 Функциииграфики.Степеннаяфунк

циясцелымпоказателем 

12 1   

3 Арифметическийкореньn-

ойстепени.Иррациональныеуравн

ения 

15 1   

4 Показательнаяфункция.Показатель

ныеуравнения 

10 1   

5 Логарифмическаяфункция.Логари

фмическиеуравнения 

18 1   

6 Тригонометрическиевыраженияиу

равнения 

22 1   

7 Последовательностиипрогрессии 10 1   

8 Непрерывныефункции.Производн

ая 

20 1   

9 Повторение,обобщение,системати

зациязнаний 

5 2   

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПР

ОГРАММЕ 

136 10 0  

 

11 КЛАСС 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем программы 

Количество часов Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы 
Всего 

Контрольные 

работы 

Практические 

работы 

1 Исследование функций с помощью 

производной 

22 1   

2 Первообразная и интеграл 12 1   

3 Графики тригонометрических 

функций. Тригонометрические 

неравенства 

14 1   

4 Иррациональные, показательные и 

логарифмические неравенства 

24 1   

5 Комплексные числа 10 1   

6 Натуральные и целые числа 10 1   

7 Системы рациональных, 12 1   



 

 

иррациональных показательных и 

логарифмических уравнений 

8 Задачи с параметрами 16 1   

9 Повторение, обобщение, 

систематизация знаний 

16 2   

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 

136 10 0  
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